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1. [bookmark: _Toc42595387]培训议程

1) 小组及众位与会者介绍
· 姓名和隶属关系/部门
· 背景
· 完成课程/研讨会后的期望
2) 安全流程
3) 整理房间：手机、出勤、运行干扰
· 参与：这是您的课程 – 您将从中学到很多有用的知识，请提出问题！
· 休息时间
· 出勤登记
4) 课程介绍及演讲者


注：本文件是一个辅助工具，除了在研讨会期间进行所有演示和讨论之外，还用于向所有与会者提供背景知识和信息。


2. [bookmark: _Toc42595388]目标和学习成果
2.1. [bookmark: _Toc42595389]目的
为了努力消除贫富差距，为所有公民提供基本的卫生设施，南非政府提供了住房补贴，旨在改善卫生设施。目前，最常用的系统是通风改良坑式（VIP）厕所或具有同等功能的厕所。然而，VIP系统无法实现持续的污泥管理，而且装满速度通常比计划的设计时间快得多，问题日益凸显。厕所的定期清掏过程会带来与健康相关的风险，需要谨慎管理，并需要地方市政当局进行大量投资。在厕所清掏并收集污泥后，粪便污泥的安全处理和处置仍然难度重重。对于妇女和儿童等弱势群体（尤其是夜间）而言，VIP系统并不安全，越来越多的儿童掉进粪坑，而失去生命。
随着人口的增长和新一代无下水道卫生处理技术的普及，有必要加强这些技术标准的制定、测试和验证。采用新技术，使基本卫生条件得到改善，将取决于提高地方行政能力，以及加强新一代技术的技能普及和培训。南非用来衡量技术可行性的一些工具是下列标准，如SANS/ISO 30500《无下水管道厕所卫生处理系统：预制集成处理单元——设计和测试的一般安全和性能要求》；和ISO 24521：《与饮用水和污水处理服务有关的活动基础性生活污水就地处理服务管理指南》。
SANS/ISO 30500和ISO 24521标准相互补充，只要正确实施，便能够改善健康状况，减少污水处理对环境的影响，并为用户和社区提供负担得起的卫生选项。SANS/ISO 30500鼓励开发新技术和解决方案，以解决贫困、基础设施和资源不足等卫生设施落后问题，而ISO 24521则侧重于优化现有的污水处理服务。采用和推广这两项标准有助于降低不同层次卫生价值链的成本、减少浪费和提高生产力。
本次研讨会的目的是：i）介绍SANS/ISO 30500和ISO 24521的内容以及认证和合规流程，ii）确定这些标准如何融入南非现有的水务和卫生监管框架，iii）介绍SA以及全球范围内该领域的最新发展状况，iv）展示其对SDG6的推动作用，规划未来的发展道路。
预计通过这次研讨会学到的知识将有助于卫生价值链中的各利益相关方（包括决策者、管理者、生产商、供应商和最终用户）就卫生产品和解决方案达成共识，并了解其在应对当前卫生挑战方面发挥的作用。
2.2. [bookmark: _Toc42595390]学习成果
本次研讨会的学习成果如下：
1) 了解尽快提供可持续无下水道卫生处理解决方案的紧迫性。
2) 了解南非水务与卫生条例在此过程中的推动作用。
3) 了解各利益相关方在水务和卫生领域发挥不同作用的重要性。
4) 了解SA在实现第6号可持续卫生目标（SDG）方面的地位和进展。
5) 介绍了SANS/ISO30500的适用范围、认证过程和合规性。
6) 了解各利益相关方在其采用ISO 30500标准过程中的作用和责任
· 国家级监管机构和政策制定者要了解该标准的要求和合规性，该标准将构成无下水管道厕所卫生处理系统（NSSS）及其执行的国家监管框架，将为当地企业和生产商开拓市场空间
· 区域级监管机构和政策制定者应了解该标准的要求和合规性，方便其执行国家无下水管道厕所卫生处理系统（NSSS）管理框架
· 生产商应提高对该标准认识，生产符合国家国际标准的NSSS产品，从而为技术打入市场开辟空间。
3. [bookmark: _Toc42595391]背景

根据WHO和UNICEF 2017年的基线研究，2015年全球只有39%的人口能够获得安全管理的卫生服务。缺乏安全管理的卫生服务将会对最贫穷国家造成疾病负担、旷课、缺乏隐私和安全，并且影响经济增长。根据2017年的《一般家庭调查》，南非无法使用卫生设施的人口已降至3.1%，82.2%的人能够用到经过改善的卫生设施。这些卫生设施中有许多是在住户之间共用的，并且在前端出现了照明不良、卫生不佳、人身安全隐患、缺乏洗手设施、等待时间长等问题。之所以出现这些问题是由于没有相关的无下水道卫生处理设施安全性、功能性、可用性、可靠性、可管理性和可维护性指南。
南非卫生技术评估方案（SASTEP）是由科学和技术部（DST）以及比尔和梅林达盖茨基金会（BMGF）资助的一项倡议，由水研究委员会（WRC）提供方案、实施和支持服务。SASTEP与工业贸易部（DTI）的《产业政策行动方案》（IPAP）战略保持一致，通过引入有能力的商业合作伙伴，为本地和区域市场提供工业支持基础，解决商业化、本地化和制造业问题。该方案的目的是通过本地化和工业化的演示、测试和基于科学的改进，支持和加速新型卫生技术的应用。
SASTEP计划的核心是两项新标准：ISO/SANS 30500和ISO 24521，这两项标准是实现和规范新型卫生技术平台的关键战略工具。由于南非是世界上采用ISO 30500标准的主要国家之一，美国国家标准学会（ANSI）为培训材料和指导方针的编制提供了资金，这些培训材料和指导方针将有助于提高人们对这些标准的认识，同时提高南非水务和卫生领域不同利益相关方群体对该标准的认识。




[bookmark: _Toc42595392]第B部分
1. [bookmark: _Toc42595393]南非卫生事业发展历程
1994年以前，南非国家政府并未参与提供公共用水或卫生服务。富裕社区有用于排污的下水道，并且分配了更多的水资源，而穷人和黑人社区没有充分的供水和卫生服务，只能利用水桶取水。城市黑人社区和当地黑人主管机构共同承担了下水道排污系统的建设。但农村地区的卫生服务水平很低，对人口健康及相关的环境和经济成本影响。1994年，后种族隔离时代的第一届政府指派水务和林业部（Department of Water Affairs and Forestry）确保所有南非人都能公平获得供水和卫生设施。
图1和表1总结了具体的发展历程。
1994年以前
水务相关规定仅限于《水务法》（1956）
没有关于水务服务和卫生处理的立法
1994年之后
《家庭基本卫生状况白皮书》
《供水和卫生状况白皮书》
《水务服务法》
绿滴和蓝滴认证
国家水务与卫生总体规划与SANS/ISO:30500标准
《国家卫生政策框架》和ISO：24521
1994年
1997年
2001年
2008年
2016年
2018年

[bookmark: _Ref31378159][bookmark: _Toc42618561]图1：南非卫生相关重要法案发展历程


[bookmark: _Ref31378174][bookmark: _Toc42595520]表1：南非WASH领域重要法令和法规年表
	1994年
	新南非
《供水和卫生政策白皮书》

	1996年
	《南非共和国宪法》
第24节：“每个人都有权享有不损害其健康或福祉的环境”

	1996年
	《国家卫生政策》

	1997年
	《水务服务法》第108号法案：主要目标 – 规定“获得基本供水和卫生设施的权利”。
该法律规定了提供供水服务的机构安排以及各机构的责任。

	1998年
	第36号《国家水务法》–规定对有关水资源的法律进行根本性改革；
做出关于水资源管理战略、
水资源保护、用水的指导方针，并就有关事项作出规定。第3（1）节规定人人有权获得基本供水和基本卫生设施。

	2000年
	第32号《市政系统法》
免费基本服务（FBS）政策：为穷人提供免费的基本服务，
包括供水、卫生、垃圾处理和电力。

	2001年
	《家庭基本卫生状况白皮书》
《免费基本用水（FBW）实施策略》
《强制性国家标准》（节水）
《规范和标准》（水费）

	2002年
	《卫生处理技术方案》

	2003年
	《水务服务战略框架》：水代表生命，卫生设施代表尊严。
《就地卫生处理对地下水潜在污染的管理方案》

	2004年
	《国家水资源战略》

	2005年

	《国家卫生战略》
《国家卫生健康教育战略》
《市政公私合营条例》

	2007年

	《家庭卫生项目成本核算指南》
《非正规住宅区域卫生服务战略》

	2008年
	《国家水务服务监管战略》

	2009年	
	《免费基本卫生设施（FBSan）实施战略》：“到2014年为所有公民提供免费基本卫生设施”

	2011年
	《家庭基本卫生状况白皮书修订版》

	2013年

	《国家发展计划》（NDP）
《国家水资源战略》（2004年更新）

	2016年
	《国家卫生政策框架》：审查并考虑了整个卫生领域的卫生政策立场。

	2017年
	IPAP：促进发展无管网卫生处理技术，降低卫生用水需求

	2018年
	《国家水务与卫生总体规划》《国家水务与卫生总体规划》
（NW&SMP）提出了水务和环境卫生领域形势的总体观点，
以及旨在改善当前形势的综合行动计划，以达到政府愿景、
目标和2030年前目标（NDP和SDG）所确定的该行业未来理想状态。

	2018年
	SANS/ISO 30500：规定了设计和测试的一般安全和性能要求，
以及非下水道卫生系统（NSSS）的可持续性注意事项


水资源
国家责任
水务服务
当地职责
《国家水务法》
《水务服务法》
《水务服务法》
（1997年第108号）
《水务服务法》主要涉及市政当局向家庭和其他市政用水者提供的供水服务或饮用（可饮用）水和卫生服务。其中包含关于市政当局应如何提供供水和卫生服务的规定。
《国家水务法》
（1998年第36号）
《国家水务法》做出了水资源相关规定。这包括河流、溪流、水坝和地下水。其中包含关于水资源（地表水和地下水）保护、利用、开发、保护、管理和综合控制方式的规定。

[bookmark: _Toc42618562]图2：《水务服务法》和《国家水务法》图示（资料来源：水务与卫生部）

2. [bookmark: _Toc42595394]水务及卫生机构安排

    SA WASH领域的利益相关方：
· 中央政府 
· 省级政府 
· 地方政府 
· 国家水务咨询委员会
· 私营部门
· 非政府组织（NGO）
· 国际合作

水务与卫生部
用水服务供应商
水务服务当局
国家水务与卫生咨询委员会
NGO与CBO
SALGA
COGTA部

[bookmark: _Toc42618563]图3：SA机构安排（水务与卫生）


[bookmark: _Toc42595395]2.1. 机构安排 – 国家级
（i）水务与卫生部（DWS）：南非水务和卫生领域的领导者。SA水资源、国家《国家水务法》和《水务服务法》管理者。
（ii）人类住宅部（DHS）：《国家住房法案》以及《国家住房法》所载《国家住房方案》的管理者。
（iii）合作治理和传统事务（CoGTA）部：《市政系统管理法》和市政机构的管理者。协调和监督FBS政策的实施。
（iv）卫生部（DOH）：协调社区健康和卫生行为的规划与干预。通过健康和卫生意识以及教育计划创造卫生服务需求。
（v）国库：为政府不同部门和领域推出的卫生方案提供资金。
[bookmark: _Toc42595396]2.2. 机构安排 – 水务机构
（i）水务管理局（WSA）
确保获得法案中水务服务的市政当局。可以担任为水务服务提供商。可与其他水务服务机构成立合资企业。WSA必须准备一份WSDP，以确保享有有效、高效、负担得起和可持续的水资源服务。WSDP是提供水资源服务和水资源管理之间的纽带。
（ii）水务服务提供商（WSP）
根据《宪法》、《水务服务法》及水务局相关条款提供水务服务。WSA可以执行水资源服务提供商的职能。
（iii）水资源委员会
为国家所有，在SA的水务领域发挥着关键作用。该委员会向市政当局提供技术援助，向WSA提供水务服务，并向水务部（Department of Water Affairs）报告工作。SA共有15家水务委员会。其中最大的三家是：Rand Water、Umgeni Water和Overberg Water。
（iv）水务研究委员会（WRC）
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3. [bookmark: _Toc42595398]可持续发展目标（SDG）6
SDG6力求确保为所有人提供和可持续管理[image: ]水资源和卫生设施。享受安全用水和卫生设施以及淡水生态系统的健全管理对人类健康、环境可持续发展以及经济繁荣都至关重要（UN，2019）。
2015年，代表193个国家或地区的领导人通过了《2030年可持续发展议程》，作为今后15年指导全球发展的框架。许多人说，SDG是迄今为止世界上最雄心勃勃的发展目标。南非是2030年可持续发展议程的早期拥护者之一。这一承诺同时也旨在促进实现南非制定的非洲长期发展目标。
南非在2013年举行的非洲联盟（AU）会议上发挥了主导作用，会议的目的是确定非洲大陆的八大长期发展理想。这些理想后来转化为了AU 2063年议程的七大愿景，SA在该会议上当选为高级别委员会成员。委员会的职责包括在2015年后的发展议程中制定“非洲共同立场”。在UN大会期间，SA当选为非洲联盟2015年轮值主席，因此保留在国际谈判期间领导该联盟的责任。
南非一直强调SA国家发展计划（NDP 2030）与SDG之间具有重要联系。规划与评监部（DPME）开展的一项未公布的分析表明，NDP直接解决了74%的SDG目标，另有19%的SDG目标由该部门计划实现（DPME，2019）。其中还指出，SDG通过促进政策一致性和避免重复和效率低下，有很大潜力可以快速实现NDP愿景。（资料来源：http://www.statssa.gov.za）
SDG6有八项目标，其中，六项发展目标要在2030年之前实现，一项发展目标要在2020年之前完成，还有一项发展目标没有规定完成年限。每项目标分设一项或两项指标，用于衡量进展情况。SDG6共有11项指标（联合国，2018）。前三个指标系关于饮用水供水和卫生（联合国，2018年）。


1. [bookmark: _Toc42595399]
2. [bookmark: _Toc42595400]
3. [bookmark: _Toc42595401]
3.1. [bookmark: _Toc42595402]SDG6目标
目标6.1：人人享有安全和负担得起的饮用水
目标：到2030年，人人享有安全、可负担得起的饮用水。
指标 – 使用安全管理饮用水服务的人口比例。

目标6.2：杜绝露天排便并提供卫生设施
目标：到2030年，人人享有适当和公平的环境卫生和个人卫生，杜绝露天排便，特别注意满足妇女、女童和弱势群体在此方面的需求。
指标 – 使用安全管理卫生服务的人口比例，包括配有肥皂和清水的洗手设施。

目标6.3：改善供水、污水处理和安全再利用
目标：到2030年，通过以下方式改善水质：减少污染，消除倾倒废物现象，把危险化学品和材料的排放减少到最低限度，将未经处理废水比例减半，大幅增加全球废物回收和安全再利用。
指标：安全处理污水比例
资料来源：（联合国，2018年）。"Goal 6 Targets". United Nations Development Programme.（2020年1月17日检索结果）
3.2. 截至2019年SDG6取得的进展
尽管第6号目标取得了进展，仍有数十亿人无法使用到安全的供水、卫生和洗手设施。数据显示，若要实现到2030年普及基础性卫生服务的目标，需要达到目前的年度进展率的二倍。大多数国家不太可能在2030年前全面实施水资源综合管理（联合国，2019年）。
根据《2019年可持续发展目标报告》（https://unstats.un.org），2017年，缺乏基本卫生服务的人口减少了26%（从27亿降到了20亿）。使用安全管理卫生服务的农村人口比例从22%增长到了43%。使用安全管理卫生服务的人口比例从28%增长到了45%。51个国家的基础性卫生服务覆盖率超过了99%；其中1/4将于2030年实现“几乎全民”覆盖的目标。露天排便人数减少了一半，但仍有9%的人口（6.73亿人）在露天排便。约有23个国家的露天排便率下降了1%以上；在3个露天排便率超过5%的“高负荷”国家中，有1个国家有望在2030年前实现“几乎杜绝”露天排便（不到1%）。
资料来源：https://unstats.un.org
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[bookmark: _Toc42618564]图4：2000-2017年全球卫生、饮用水和卫生服务覆盖率（%）（资料来源：https://unstats.un.org）
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[bookmark: _Toc42618565]图5：水资源紧张程度：有据可查的最近年份2000-2015年年间，淡水抽取量占可再生淡水资源总量的比例（百分比）（资料来源：https://unstats.un.org）

3.3. 南非SDG6的完成现状
[bookmark: _Toc42595403]3.3.1.	获得安全饮用水
南非的供水基础设施覆盖率很高。图6显示了2015年至2017年在提供安全饮用水服务方面取得的进展。在全国范围内，2017年有95%的人口能够用到供水基础设施。然而，与供水基础设施覆盖率相比，获得安全管理用水服务的人口比例相对较低。2015年到2017年年间，全国范围内获得安全管理供水服务的人口比例从77%增长到了80%。农村地区获得安全管理用水服务的人口比例增长了5%，而城市地区仅增长了1%。（GHS 2015 2017, StatsSA）
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[bookmark: _Ref31360828][bookmark: _Toc42618566]图6：安全饮用水服务提供情况（资料来源：GHS 2015 2017，StatsSA）
3.3.2	获得基本卫生服务
在全国范围内，获得改善卫生设施的人口比例从2015年的80%提高到了2017年的83%——70%的人能够获得基础性卫生服务，13%的人能够获得有限的卫生服务（图7和图8）。到2017年，仍有17%的人未获得改善的卫生设施，其中2%的人仍然露天排便。据报道，农村地区的露天排便率为4%，与这一比例相比，城市地区的要低得多，只有1%。城乡之间的差别表明，城市地区比农村地区更容易获得卫生服务。这其中的原因可能在于城市地区的基础设施更加发达，危房居民和公用卫生设施普遍存在（GHS 2015 2017, StatsSA）。
[bookmark: _Ref31361393][bookmark: _Toc42618567]图7：获得基础性卫生服务（资料来源：GHS 2015 2017, StatsSA）
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[bookmark: _Toc42618568]图8：显示服务水平的南非家庭卫生状况相关数据（资料来源：https://washdata.org）


3.3.3	安全饮用水服务提供情况

[bookmark: _Ref31361548]全国范围2017年
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[bookmark: _Toc42618569]图9：安全饮用水服务提供情况（资料来源：GHS 2015 2017, StatsSA）
图9显示，2017年全国有65%的人口可以用到配有肥皂和清水的基础洗手设施。城乡之间在提供基础性卫生服务方面表现出来了巨大的差异，而这一局面将会长期存在。获得基础性卫生服务（即，使用配有肥皂和清水的基本洗手设施的机会）的巨大差异证明了这一点 – 城市地区为79%，而农村地区仅为40%。
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[bookmark: _Toc42618570]图10：显示服务水平的南非家庭卫生状况相关数据（资料来源：https://washdata.org）


3.4. [bookmark: _Toc42595404]SA的政策立场（如《国家卫生框架》（2016）所示）
南非将努力实现SDG目标，集中提供卫生服务，确保可持续性。支持SDG卫生目标，具体包括：
· 重点围绕妇女和女童以及弱势群体的需求，实现人人享有充足和公平的卫生设施和卫生习惯，并杜绝露天排便
· 通过以下方式改善水质：减少污染，消除倾倒废物现象，把危险化学品和材料的排放减少到最低限度，将未经处理废水比例减半，大幅增加全球废物回收和安全再利用
· 大幅提高各个领域的用水效率，确保淡水的可持续取用和供应，以解决水资源短缺问题，大幅减少缺水人口的数量
· 扩大对发展中国家在水资源领域以及卫生相关活动与计划方面的国际合作和能力建设支持，包括集水、海水淡化、节水、污水处理、再循环和再利用技术
· 支持和加强地方社区参与改善水务和卫生管理工作

[bookmark: _Toc42595405]注













[bookmark: _Toc42595406]第C部分
1. [bookmark: _Toc42595407]标准的改版历程
第一套标准始于1944年，是第二次世界大战期间为军方和国防部队而设计的，之后发展成为了《联合质量保证采购规范》（AQAP），于1968年出台。
1974年英国标准协会（BSI）首次制定了质量标准。1979年，这一标准演变成为了BS 5750。当时，除了英国之外，世界上唯一一个采用并制定了这种标准的国家就是南非，名为SABS 0157标准。南非撤销了此项标准，并替换为SANS 9001（改编自ISO 9001）。
1987年至1996年间，相继出台了供第二方和第三方审核的各种ISO标准。1996年和1999年分别颁布了环境标准ISO 14001和各种指导性文件，如ISO/IEC导则62和66，包括QMS和EMS运行评估和认证机构的要求。
2. [bookmark: _Toc42595408]ISO标准
ISO是经过国际专家一致同意制定的一种标准。标准汇集了各种最佳实践成果，可以促进产品兼容性，识别安全问题，并共享解决方案和专业知识。ISO标准是代表各个国家以及相关领域专家就设计、性能水平和操作达成国际共识的技术文件。
[image: ]   https://www.iso.org· 国际标准化组织（ISO）——成立于1947年 
· 全球最大的自愿国际标准制定者（67个原创技术委员会）
· 确保产品和服务实现安全、可靠、优质的统一目标
· 发布了22803项国际标准，几乎涵盖技术和商业的方方面面




3. [bookmark: _Toc42595409]ISO标准的目的
制定ISO标准旨在帮助各行业采取有助于整顿和规范其内部程序的做法。在任何规模的工业企业中，了解标准的优势和质量管理计划（QMP）的概念都具有诸多商业优势，例如减少浪费，提高效率，降低生产成本。ISO标准有助于在全球范围内制定统一的规范要求。促进专业知识和良好做法的传播。ISO标准可以确定基础，从而可以促进创新，避免重复性工作。
4. [bookmark: _Toc42595410]认证
无论工厂的行业或原产国为何，ISO标准认证都是品质优越和程序可靠的标志。ISO指南和要求强制性规定公司需要启动、记录并满足多种复杂的组织标准。获得ISO认证便强制性要求引入独立验证的运营、质量和管理计划，进而帮助组织实现输出目标。获得ISO认证的组织同时也会享有更高的合法性地位。认证意味着计划已经过合格独立当事方的审查，并核证了合规情况。在某些领域，可能不需要认证，但在许多专业行业，所有客户和竞争对手都需要获得ISO认证。
[bookmark: _Toc42595411]注









[bookmark: _Toc42595412]第D部分
1. [bookmark: _Toc42595413]SANS/ISO 30500 − 简介
ISO 30500是一项适用于无下水管道厕所卫生处理系统（NSSS）的自愿国际产品标准，于2018年10月发布，其中提供了产品设计和性能测试的一般安全和性能要求，以及未连接到污水管网或排水系统的预制集成处理装置的可持续性注意事项。本标准涉及基本卫生需求，并通过包括尽量减少资源消耗（如水、能源），将人类废物转化为安全产出的战略，从而促进经济、社会和环境可持续性发展。SANS/ISO 30500标准适用于不与水电网相连的卫生系统的开发；也适用于能够利用水管和/或电力的卫生系统。本标准还确定了基础性可处理输入物主要为人类排泄物，同时可以扩大输入物质的范围。卫生处理系统输出物的质量要求适用于固体和液体排放、气味、气体及噪声排放。SANS/ISO 30500包含了系统的安全性、功能性、易用性、可靠性、维修性、以及环保可持续和兼容性的要求。SANS/ISO 30500重点关注在围闭阶段切断卫生价值链，因此，无需清掏和运输阶段，可就地进行处理，如图11：Demonstration of the role of SANS/ISO 30500所示（ISO30500，2018）。
卫生价值链
围闭      > 		     清掏      > 	     运输      > 	     处理      >   	   再利用/处置

[bookmark: _Ref31379489][bookmark: _Toc42618571]图11：SANS/ISO 30500标准和NSSS系统在卫生价值链中的作用演示图

ISO 30500:2018标准由32个参与国和16个观察国（成员）的专家制定而成。该标准已经被13个国家采用，其中有8个非洲国家，包括南非。
2019年5月17日，南非贸易和工业部发布2019年《第275号公告》，公布采用ISO 30500:2018作为SANS 30500:2019。
[image: ]

2. [bookmark: _Toc42595414]SANS/ISO 30500适用范围
本项标准详细规定了无下水管道厕所卫生处理系统（NSSS）设计和测试的通用安全和性能要求，及其可持续管理要求。NSSS是指一种预制集成式污水处理装置，由前端（“便器设施”）和后端（“处理装置”）组成，可以：
a）收集、输送和充分处理系统中的特定输入物，最终保证固体、液体和气体输出物可以安全再利用或直接排放；
b）无需连接下水道或排水系统。
本文件所指的卫生处理系统，可以是整体生产，也可以是将系统各单元组件在工厂内预制完成，然后在现场进行装配，不需要进一步的加工或修改（ISO30500，2018）。
3. [bookmark: _Toc42595415]采用SANS/ISO 30500标准的好处
以下所有利益相关方都将从采用SANS/ISO 30500标准中获得好处：（i）监管机构/政策制定者，（ii）生产商，和（iii）用户。
(i) 监管机构/政策制定者
监管机构/政策制定者可以依靠全球专家的意见来确保产品的安全，而无需自行费时费力进行相关研究。他们可以借用世界各地不断更新的信息和经验。
(ii) 生产商
生产商可以以此为蓝图制造产品，符合国际准则，从而更容易进入市场。通过采用SANS/ISO 30500标准将能够提高制造能力，使其广泛应用于市场，并将其部署在需要的地方。
(iii) 用户
用户将会提高对产品的信心，因为这反映了来自世界各地的监管机构、生产商和用户的共识。用户将获得有尊严、可靠、安全、卫生、无异味的体验，甚至可能产生副产品供社区重新使用。
4. [bookmark: _Toc42595416]无下水管道厕所卫生处理系统（NSSS）
无下水管道厕所卫生处理系统（NSSS）是一种预制集成处理装置，由两个主要部件组成：前端（便器设施）和后端组件（处理装置）。NSSS系统可以收集、输送和充分处理系统中的特定输入物，最终保证固体、液体和气体输出物可以安全再利用或直接排放（ISO30500，2018）。
NSS系统无需连接下水道或排水系统。NSSS系统既可以是整体生产，也可以是将系统各单元组件在工厂内预制完成，然后再进行装配，不需要进一步的加工或修改。NSSS系统的预制构件很够快速组装，并迅速提供功能齐全的卫生处理系统（ISO30500，2018）。
NSSS系统输入物包括人类的粪便、尿液、经血、胆汁、冲厕水、肛门清洁液、厕纸及其他人体排出的液体/固体物质。NSSS系统的输出物包括后端处理过程的产品，如固体输出物和污水，以及噪音、气体和气味排放（ISO30500，2018）。
下图12显示了前端和后端系统以及输入物和输出物的集成。
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[bookmark: _Toc42618572]图12：NSSS概念图（ISO30500，2018）
[bookmark: _Toc42595417]4.1	NSSS系统组件
1) [bookmark: _Toc42595418]前端

前端包括用户界面如小便池、蹲便器或座便器，其可以应用的冲洗机制从传统冲洗式、水冲和无水式到新型冲洗模式，如只需少量用水或无需用水的通过机械作用力排空马桶的方式。传统和新型的冲洗机制可与粪尿分集的方式（如粪尿分集抽水马桶、粪尿分集无水马桶）结合使用（ISO30500，2018）。
	（a）
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	（b）
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[bookmark: _Toc42618573]图13：图示（a）小便器，（b）蹲便器和（c）座便器。（资料来源：（ISO，2018）；aswesawit.com/asian-toilet/）
冲洗机制：从传统冲洗式、水冲和无水式到新型冲洗模式，如只需少量用水或无需用水通过机械作用力排空马桶的方式。
a            b    [image: Image result for toilet flushing systems]冲落式便池
（座便器或蹲便器）
用户看不见开口
分离边缘
尿液存水弯
S型存水弯


[bookmark: _Toc42618574]图14：a.粪尿分集抽水马桶
2) [bookmark: _Toc42595419]后端处理技术
NSSS系统的后端处理技术和工艺包括包括生物、化学、物理流程（如厌氧和好氧消化、燃烧、电化学消毒、微孔滤膜）。有些系统只使用这些技术或流程中的一种，而其他系统则在多个污水处理单元中结合使用各种流程（ISO30500，2018）。下文介绍了一些后端技术的示例。
M
P
M
过滤器

高温高压水热碳化后端处理系统，最终产品转化为电能、回流清水和肥料（资料来源：https://sanitation.ansi.org）
       [image: ]     [image: ]
生物与理化结合的后端处理技术，将废物转化为清洁水、可再生能源和肥料养分，其中：3.液体处理；4.固体处理；5.电力系统（资料来源：https://sanitation.ansi.org）
4.2. [bookmark: _Toc42595420]NSSS分类
NSSS分类：
· 类别1：一个前端，无生物处理单元的后端 
· 类别2：一个前端，结合一个或多个生物处理单元的后端
· 类别3：多个前端，结合一个或多个生物处理单元或非生物处理单元的后端

1) 类别1：由一个前端和非生物处理单元的后端组成

    [image: Image of the HTClean toilet]   M
P
M
过滤器
与真空冲洗系统相连的水热碳化装置，每天为多达10户家庭提供服务（资料来源：https://sanitation.ansi.org）



[image: An inside view of the nanomembrane toilet]   [image: ]    带刷洗装置的无水家用马桶。 在后端，通过一个特别设计的螺杆来提取固体物，然后进行干燥燃烧，同时用疏水膜对液体进行预热和净化。1.前端；2.尿液/粪便分离；3.液体处理；4.固体处理；5.电力系统（资料来源：https://sanitation.ansi.org）

2) 类别2：由一个前端和具有一个或多个生物处理单元的后端组成
1. 温度梯度
平均温度
· 化粪池
= 40-45 °C
· 消毒室
= 45-50 °C
2. 内部受控的污水流


太阳能化粪池


3) 类别3：由多个前端结合一个或多个生物或非生物处理单元的后端组成
[image: ]    [image: ]
固体厌氧消化与电解联合的后端处理技术，将废物转化为水、氢和固体肥料。1.前端；2.尿液/粪便分离；3.液体处理；4.固体处理；5.电力系统（资料来源： https://sanitation.ansi.org ）
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5. [bookmark: _Toc42595421][bookmark: _GoBack]SANS/ISO-30500认证过程

[image: C:\Users\asayyed\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Image Page 32.PNG]
[bookmark: _Toc42618575]图15：SANS/ISO-30500认证过程各个环节
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[bookmark: _Toc42618576]图16：SANS/ISO-30500认证流程概述（资料来源：ISO 30500，2018）

5.1. [bookmark: _Toc42595422]文件清单
[bookmark: _Toc42595423]注：本注释后至第44页的段落编号子集（1-12）均请指手册第5.1段
1	一般技术信息
1.1		用户要求
NSSS系统的设计应能确保用户按照生产商期望的方式安全使用。需要提供特定用户（如残障人士和幼儿）的额外要求（ISO，2018）。
1.2	公制
NSSS系统的设计和制造应采用国际计量单位制中的单位。
1.3 预期设计使用寿命
在生产商规定的系统荷载率或使用频率下，NSSS系统至少应当运行10年。系统应确保按照生产商的说明书进行使用和维修。
1.4 设计能力
（i）可处理输入物
NSSS系统应能够至少处理人类的粪便、尿液、经血、胆汁、冲厕水、肛门清洁液、厕纸及其他人体排出的液体/固体物质。生产商可能会列出其他类型的可处理输入物，如洗手水、经期卫生用品，和/或厨余垃圾（ISO30500，2018）。
（ii）处理量
粪便和尿液的设计处理能力应按每日预计产生量（即粪便产生量/天和尿液产生量/天）来计算。粪便（kg/人次）和尿液（L/人次）平均产生量是设计处理量的计算依据，应在设计文件中明确说明。生产商应说明其他输入物（如水、经期卫生用品和厨余垃圾）的预计日处理量（以kg/天或l/天为单位标示）（ISO30500，2018）。


（iii）经期卫生用品
应提供有关经期卫生用品处理装置或设备的安全操作和维护的规定。在处置此类用品时应考虑文化规范、现有习惯做法和使用者意愿（ISO，2018）。
（iv）过载保护
为防止系统过载，生产商在设计时应考虑合理的安全系数，且需予以标明。当系统接近最大处理量（设计容量加上安全系数）时，应具备可视和或可听手段用以提醒系统过载而不能继续使用。一旦过载，系统将进入安全状态，防止由此导致的任何危险（ISO30500，2018）。
（v）连续使用
系统应允许连续使用，且无须不合理的使用间隔等待时间。生产商应在用户手册、设备标签或铭牌上标明最短的使用间隔等待时间。
（vi）待用后的可操作性
系统应在停用60h后保持可操作状态，且不会引起故障或需要采取正常操作程序之外的步骤来恢复运行。
（vii）短期关机后的可操作性
在生产商标出的短期关机期（即60h或以内）后重新启动，系统应能立即处理输入物并恢复正常工作状态。
（viii）长期关机后的可操作性
生产商应对系统长期关闭（即超过60h）前的准备工作做出详细说明，其中应包含让系统达到安全稳定的关闭停用状态的条件。在重新启动长期关闭的系统后，系统应能够立即接受输入物，并能够在生产商标明的时间内恢复至正常的运行状态（ISO30500，2018）。
（ix）安全状态
生产商应提供确定系统是否处于安全状态的提示方法（视觉或声音）或指令方式。

2. 一般安全
2.1 安保设计
为了防止NSSS系统关键部件被偷盗或擅自移动，系统关键可接触的部件的组装或固定方式应能防止未经授权他人移除或拆卸。
2.2 运行条件
2.2.1 环境温度范围
NSSS系统应在环境温度范围为5°C-50°C的环境中安全可靠地运行，这是所有满足本文件要求的系统必须符合的温度范围。如果所采用的技术在此温度范围外运行，应对其安全性和可靠性进行验证（ISO30500，2018）。
2.2.2 环境湿度范围
系统应在湿度范围为20%-100%的环境中安全可靠地运行。如果所采用技术在湿度低于20%的环境中运行，应对其安全性和可靠性进行验证（ISO，2018）。
2.3 通用安全设计要求
2.3.1 边缘、边角和表面的安全性
如厕者和系统维护人员可接触到的表面和部件不应有毛边或快口或多余的尖头。
2.3.2 防火防爆
2.3.3 结构完整性
2.3.4 地下系统
2.3.5 外部影响
2.3.6 安全评估
NSSS系统生产商应对系统进行迭代风险评估或其他能够证明其安全性的等效评估。安全评估应包括以下内容：（i）确定产品适用的特殊卫生健康和安全要求；（ii）确定需采取的风险减轻措施；（iii）记录安全评估结果以证明产品的安全性。评估工作应在设计过程中进行；但也有可能会在设计完毕后进行（ISO30500，2018）。


3. 卫生系统组件的要求
3.1 一般要求
在选择系统运行中必不可少的关键材料、设备、组件、连接部分和联结件时，应考虑其与系统是否适用（ISO30500，2018）。
3.2 卫生设计
人类尿液、粪便或系统处理过程中的中间产物和残留物中可能存在的病原菌会导致感染，系统的设计应尽量降低感染风险。系统应尽量防止昆虫和寄生虫进入子系统（ISO30500，2018）。
3.2.1 避免不安全的出水的接触回用
利用出水进行回用（而非安全排放到环境中）的系统设计应符合对应回用方式（如灌溉、冲水、洗手）要求。如系统中的冲厕水或洗手水不符合冲水或洗手的出水要求，应在设计时通过合理可行的方法防止此类出水用于内部（或系统内）回用（ISO，2018）。
3.3 输送装置的可靠性
输送装置的机械和液压设计（如内部管路系统、连接部分和螺钉）应在正常运行中防止回流、堵塞和负载过高（ISO，2018）。
3.4 水封深度
如果输入物从带存水弯便器排出，水封深度不得低于20mm（ISO，2018）。
4. 材料安全
4.1 表面可清洁度
4.2 化学品和生物添加剂
4.3 材料耐久性


4.3.1 材料耐火性
NSSS系统应具备耐火性。当接触火源时，材料不应出现点燃、缓慢灼烧、闷烧，或出现功能受损的现象。材料应符合ISO 10295标准（所有部件）或等效的标准（ISO，2018）。
4.4 连接点和联结件
5. 机电安全
[bookmark: _Toc42595424]5.1 机械要求
[bookmark: _Toc42595425]5.1.1 加压或真空设备
5.1.2 管道、软管和水箱
5.1.3 运动部件和旋转部件
5.1.4 防回流
如果系统连接到供水系统，应根据美国机械工程学会A112.1.2或等效的国家或国际标准设置防止回流措施（ISO，2018）。
5.2 辐射要求
5.2.1 高温零件和表面
系统中超过60℃的可接触零件或表面应具备保护措施或固定防护装置以防止烫伤。
5.2.2 低温零件和表面
系统中低于-20℃的可接触零件或表面应具备保护措施或固定防护装置以防止由于低温引起的伤害（ISO，2018）。
5.2.3 其他辐射源
应将系统释放出的不良辐射控制在安全水平以内。
6. 电气和电子设备
6.1 电气和电子设备的安全性和可靠性
泵、驱动器、风扇或控制系统等电气设备应满足以下要求：耐用、仅需要最低限度维修、充分耐腐蚀、易维修（ISO30500，2018）。
7 用户界面体验
7.1 人体工程学设计
系统设计宜兼顾功能性和舒适性要求，宜为用户带来良好的美学和感官体验。设计人员宜努力提高系统外观的整洁度和前端的用户体验（ISO30500，2018）。
7.1.1 信息和警告
系统的信息和警告符号或图标应清晰明确，确保用户能够理解。并应充分考虑如厕者要求。书面信息和警告应依照用户的阅读水平编写，并应包含本标准中指出的所有信息。信息应以使用国家的官方语言编写。警告应清楚地标明安全风险的程度（ISO30500，2018）。
在系统前端附近和靠近故障信号指示的地方应张贴如厕者可见的参数标牌或标签，且至少应包含以下内容：（i）每天预计人流量和使用频次（人次/天和使用次数/天）和生产商规定的使用间隔时间；（ii）其他输入物（如水、经期卫生用品和厨余垃圾）的预计日处理量（kg/天或L/天）；（iii）禁止投入系统中的常见物品；（iv）售后服务和联系人信息；（v）最高和最低的系统运行温度。
如后端和前端由不同生产商提供，则后端生产商应提供包含之前步骤所有信息的标记或标签，供场地所有者或经营者可以将其安全地放置在前端处（ISO30500，2018）。
如系统出水不能符合饮用水的要求，应在系统后端处贴出如厕者可见的标记或标签以警告出水禁止饮用（ISO30500，2018）。
如设计的系统处理产生的输出物可以再利用，则生产商应提供下列信息：（i）详细说明固体/液体输出物、出水和/或废气的预期用途/应用方式；（ii）以铭牌或标签的形式提供可重复使用输出（例如营养成分）的质量信息，以上信息应以标记和标签形式贴在系统后端附近可见的位置（ISO30500，2018）。


7.1.2 标记和标识
铭牌和标签应能够经久耐用、清晰易读。信息应以使用国家的官方语言编写。铭牌和标签应至少包括以下信息：（i）生产商的名称和地址；（ii）型号；（iii）序列号；（iv）制造日期；（iv）运行总质量；（v）基本电路参数，包括电压和电流（ISO30500，2018）。
7.2 后端处理过程
后端处理过程（此过程中的常见现象包括振动、冲击、冷或热）不应引起用户不适，也不能有损系统完整性。根据ISO 20816-1进行振动水平测试时，在系统前端的任何用户所处区域内，XYZ轴的振动加速度不得超过0.5m/s2。
8. 前端的要求
8.1 前端的使用和操作
8.1.1 一般可用性要求
前端的设计应符合人体工程学要求。可根据ISO7250标准（全部章节），获取人体测量数据，用于设计用户所能接触到的区域和部件（ISO30500，2018）。
卫生系统应方便使用。前端应满足用户的使用需求。设计应符合下列要求：（i）系统控制装置应直观；（ii）控制系统的操作流程应有逻辑顺序；（iii）控制面板信号应简单易懂。
系统应达到下列条件：（i）系统程序一目了然，设计直观；（ii）具有可控性；（iii）符合用户预期；（iv）具有用户使用及系统保养方面的容错性（ISO30500，2018）。
选择、设计、安装手动控制装置（如手柄、踏板、开关）和指示装置时应符合以下要求：（i）如厕者易于找到和使用装置；（ii）手动控制装置在触发后自动复位；（iii）条件允许时，触动手动控制装置能按其预期效果或常见做法激活冲水功能；以及（iv）不用费力就能激活冲水功能（ISO30500，2018）。


8.2 易于清洁要求
应确保用户可接触到的前端及各相连的装置（如管道、水槽等）的清洁难度不大于普通抽水马桶。前端表面应有足够的弧度以便可以被常规清洁方法彻底清洗，无需使用专门的化学清洗剂。如需专门的清洁工具，生产商必须在用户手册中做出说明并随系统一起提供。
8.3 易操作性要求
系统的设计和制造应尽量减少用户重复操作（为保持卫生系统的安全和可操作性）。操作应符合8.1.1中的可用性要求。如有必要，生产商应在用户手册中提供明确的操作说明。
8.4 文化要求
前端的设计应当遵循和尊重文化传统和习惯，尽量适应当地普遍的使用习惯和偏好，包括：（i）冲洗模式（水冲式，干式）；（ii）坐/蹲姿势；（iii）个人清洁用品（洗涤/擦拭用品）。如为优化系统而必须改变用户的使用习惯，则宜尽可能少的对用户提出要求，且宜在生产商提供的用户手册中进行明确解释。
9. 维修设计
9.1 维护
9.1.1 合理配置、调校和维修
在设计系统时应考虑到用户和专业保养人员的期望值、所需专业技术的培训程度，从而使此系统的配置、调校和维修的频率和复杂程度可被接受。
如需确定系统的配置、调校和维修频率以及复杂性是否适合特定地点和用户。


9.1.2 配置、调校和维修的地点和进入方式
为避免污染并尽量降低传染风险，配置、调校和维修地点应与任何有潜在危险的区域分隔开。
当发生系统堵塞，应可以从系统外部来疏通堵塞而不需要对系统进行拆卸。
如系统设计了需要的通道，应确保所需的零件能进入，重新配置的操作应安全。
在系统配置、调校和维修过程中，应确保人不与输入物、系统处理中间产物或残渣有接触。
9.1.3 排空和清洁
用户在清洁和定期保养系统时不需要排出未完全处理的物质。排出未完全处理的物质应由专业保养人员来完成。如保养工作必须排出未完全处理的物质（固体、液体或气体），此类物质无需符合本文件规定的输出物排放要求。
保养人员应负责妥善清理处置未完全处理的物质。在系统维护保养时排出未完全处理的物质的行为不能视作系统处理过程。为确保系统能当场（尽可能）处理完全，因此宜将需要清理处置的未完全处理的物质量将至最低。生产商宜向保养人员说明如何妥善存放未完全处理的物质，以降低健康、安全和环境风险。
9.2 工具和专用器械
如清空和保养系统需要专用工具，应在用户手册中列出工具清单并随系统一起提供。
9.3 用户手册
为方便设置、调校和维修系统，应向用户和系统保养人员提供附有清晰说明的用户手册。手册中至少应清楚地规定所有必要的设置、调整和维修步骤、方法和时间表，以确保系统能安全运行。
9.4 搬运和运输
应确保系统（包括可移动系统）可安全搬运和运输到另一个位置，必要时能够安全储放且不会造成损坏。生产商应清楚地标示出当系统运行条件参数与指定要求所列不同时，系统在搬运和安全运输情况下能承受的环境条件。在运输时，系统不应产生突然移动，或储罐、管道内物质的意外泄露，或任何因不稳定而造成的危险。必要时，应提供合适的附件用于捆扎或固定以确保系统的安全运输。
10. 可持续性
10.1 营养物回收
这里的营养物是指促进作物生长的元素，例如磷、氮、钾。生产商应详细说明最终的固体产物和/或出水中的营养物的类型、子类型、浓度和总量（单位可为mg/l或mg/kg干固体或mg/用户/天）。生产商应说明用于计算这些数值的假设条件。
10.2 耗水量与出水再利用
10.2.1 计算
为了便于不同系统对比，以及确定将系统设于某个地点是否合适，应计算并明确系统每次冲水量以及每个用户每天的用水量，单位可用升/次或升/用户/天。计算用水量无需考虑诸如洗手等不直接涉及系统处理的行为。生产商应说明用于计算这些数值的假设条件。
10.2.2 耗水量
生产商应指出系统运行所消耗水量及水质，耗水量应降至最低。
10.2.3 出水回用
生产商应确定来自系统的出水（经处理后）用于足系统回用的用水量占总用水量比例。如系统需在出水回用前进行稀释，生产商应说明所需清水的总量和水质及回用水的输入量。应对系统中处理过后的出水进行最大合理限度地回用。
***如果系统内存在回用水再利用，应考虑、处理和监测如军团杆菌之类的食腐病菌，否则可能会危害公共卫健康。
11. 能源消耗与再生
11.1 计算
为了便于系统比较，以及确定将系统设于某个地点是否合适，需计算并明确系统的能源消耗与再生情况，单位可用kJ或kWh/体积或质量、kJ或kWh/用户/天。
11.2 能源消耗
生产商需明确系统运行所需的能源。能源消耗应降至最低合理限度。
11.3 能源的直接或间接再生
卫生系统应因地制宜最大程度实现直接能源再生。生产商应明确可直接再生的能源量，以作为系统运行的能源供应。对由输出物产生的，不用于系统运行的间接再生能源，系统应因地制宜地将其最大化。生产商应明确输出的能源类型，并且宜通过能量平衡关系图说明能源消耗与直接或间接再生的关系。
11.4 生命周期评估
系统生命周期评估宜按ISO 14040和ISO14044标准相关规定进行。
12 重复性操作要求
考虑到系统的处理能力，生产商应随产品提供相关信息如下。
（i）推荐的配置、调校和维修方案，包括确定需要定期更换的零部件和预估的更换频率。信息应在汇总表中提供。应当介绍任务复杂程度；
（ii）预估的年净能源消耗量（单位可为kWh/年）；
（iii）预估的年耗水量，如果有的话（单位可为L/年）；以及
（iv）预估的其他资源的年消耗量（总量/数量），如化学和生物添加剂以及专门的清洁和维修工具。

注














5.2. [bookmark: _Toc42595426]认可实验室测试
[bookmark: _Toc42595427]注：本注释后至第51页的段落编号子集（1-8）均请参见手册第5.2段
可在实验室安装的所有三类NSSS均应接受认可实验室测试。NSSS系统的组装、安装、操作和维护应按照生产商的说明进行。测试时长应不少于32天，如后端处理过程需要更多的时间可适当延长。测试时间表应在测试开始前确定（ISO30500，2018）。
认可实验室测试考虑了负载模式、机械模式、环境参数、人体健康参数、气体排放参数、声学参数、气味要求和电气要求（ISO30500，2018）。
1 负载模式
1.1 正常负载模式
当进行测试时，应考虑生产商规定的所有其他系统输入的规定处理能力。系统投料量应当根据每日投料的比例数（粪便：kg/天，尿液：L/天）执行。投料应在以下时间段内进行：（i）上午6点至上午9点投加35%，（ii）上午11点至下午2点投加25%，以及下午5点至下午8点投加40%（ISO30500，2018）。
1.2 超载模式
超载模式表明卫生系统已投料达正常处理能力加上最大处理能力与正常处理能力之差的80％。投料应在以下时间段内进行：（i）上午6点至上午9点投加35%，（ii）上午11点至下午2点投加25%，以及下午5点至下午8点投加40%（ISO30500，2018）。
1.3 腹泻测试日
50%的常规粪便投加应为“腹泻输入物”，而不是固体粪便。
NSSS应安置在上部结构中，（i）根据生产商的说明，（ii）满足ISO标准的要求，（iii）测试报告中包含的上部结构规范，（iv）如果NSSS没有上部结构，则在没有上部结构的情况下进行噪声测试，并在测试报告中注明。
2. 机械模式
2.1 粪便可视性
前端便器应有视觉屏障设计，以保证如厕者从垂直于地板角度直视蹲便器或者座便器时无法看到之前使用者的排泄物（ISO30500，2018）。
2.2 冲洗性能
系统前端可以采用传统冲洗方式、水冲、旱厕，或采用新型冲洗机制。冲洗方式如符合国家或国际相关标准，则视为符合ISO 30500中的相关规定。当无国家或国际相关标准可参考时，冲洗性能应符合所采用测试设施中的相关规定（ISO30500，2018）。
2.3 抗外部冲击
前端便器应能承受运输、安装、正常运行和保养过程中的机械载荷（ISO30500，2018）。
2.4 防止滑倒、绊倒及跌倒
前端区域的设计应确保用户和/或系统保养人员在走动、站、坐的情况下不会滑倒、绊倒或跌倒，或从上面摔下，如条件允许，应当在这些区域安装扶手（ISO30500，2018）。
2.5 水密性
在适当的部件（包括供水系统和容器）上测试水密性。在适当的压力、时间、真空度和容积下测试系统中的泄漏。技术水密性是评估系统密封性的机械完整性，如潜在危险气体等（ISO30500，2018）。
2.6 冲洗装置
冲洗装置测试方案根据EN 997、IS 2556-3和IS 2556-14标准并基于行业最优方法改编。应测试前端部件（如冲洗水箱、倾倒式冲洗、旱厕冲洗装置或新型冲洗装置）的冲洗性能（ISO30500，2018）。


3 环境参数
对于关键参数，NSSS产生的废水应在ISO 30500的以下范围内。
[bookmark: _Toc42595521]表2：环境参数图示（ISO30500，2018）。
	参数
	测试方法
	A类
用途：灌溉和无特殊要求的城市应用
	B类
用途：排入地表水或有特殊要求的城市应用
	最小减荷百分比	

	总氮
	美国公共卫生协会（APHA）4500-N C标准方法
	
	
	70%

	总磷
	APHA 4500-P标准方法
ISO 6878标准
	
	
	80%

	pH
	APHA 4500-H+ A标准方法
	6-9
	6-9
	

	COD	
	APHA 5220 B标准方法
	≤ 50	
	≤ 150	
	

	TSS	
	APHA 2540D标准方法
EN 872标准
	≤ 10	
	≤ 30	
	



4 人体健康参数
[bookmark: _Toc42595522]表3：人体健康参数图示（ISO，2018）。
	参数
	替代物
	测试方法
	固体中最大浓度[数量/克，（干燥固体）]
	液体中最大浓度（数量/升）

	人体肠道致病菌
	大肠杆菌
	APHA 9221、APHA 9222和APHA 9223标准方法
	100
	100

	人体肠道寄生虫
	活卵蛔虫
	污水污泥微生物学分析方法、寄生虫测试（蛔虫、鞭虫、绦虫）等。
	
	

	人体肠道病毒
	MS2噬菌体或体细胞噬菌体
	EPA 1602标准
对于大样本使用EPA 1601或ISO 10705-1标准
	10
	10

	人肠道
原生物
	产气荚膜梭菌
	固体：ISO 7937标准
液体：ISO 14189标准
	< 1
	< 1



[bookmark: _Toc42595523]表4：为保护人体健康的固体输出物阈值和对数减少值（LRVs）（ISO，2018）。
	参数
	替代物
	最大值
固体中的最大浓度[数量/克（干燥固体）]或液体中的最大浓度[数量/升]
	固体或液体总LRV

	人体肠道致病菌

	大肠杆菌
	100
	≥ 6

	人体肠道寄生虫
	活卵蛔虫
	< 1
	≥ 4

	人体肠道病毒
	MS2噬菌体或体细胞噬菌体
	10
	≥ 7

	人体肠道原虫
	产气荚膜梭菌
	<1
	≥ 6



5.气体排放参数
可能从系统中排出的气体可分为污染性气体或易爆气体。NSSS的设计应确保释放到室内和室外的空气污染物浓度不超过阈值。只有在NSSS采用的技术在处理过程中有燃烧现象的情况下，应对CO和CO2排放值进行监测。生产商应记录GHG排放量。之后，需要详细记录室内和室外气体排放阈值：
[bookmark: _Toc42595524]表5：室内和室外气体排放阈值（ISO，2018）。
	参数
	测试方法
	排放阈值（测试时间内的平均值）
	取样方法

	CO (ppmv)
	ISO 4224标准
NIOSH 6604分析方法
	1 h:28
	连续分析
抓取取样

	NOx (ppbv)
	ISO 7996标准
	1 h:99
	连续分析

	SO2 (ppbv)
	NIOSH 6004分析方法
	1 h:6.8
	抓取取样

	CO2 (ppmv)
	ISO 16000-26标准
NIOSH 6603分析方法
	1 h:1 000
	连续分析
抓取取样

	H2S (ppbv)
	NIOSH 6013分析方法；OSHA6 ID 141, 1008标准
	30 min:4.6
	抓取取样

	挥发性有机化合物（ppbv）
	ISO 16000-5标准
	1 h:187
	抓取取样

	PM2.5 (μg/m3)
	NIOSH 0500分析方法
	1 h:25
	抓取取样

	NH3 (ppmv)
	NIOSH 6015分析方法
NIOSH 6016分析方法
	1 h:25
	抓取取样





[bookmark: _Toc42595525]表6：排气管产生的室外气体排放
	参数
	测试方法
	排放阈值（1小时平均值）
	取样方法

	CO (ppmv)
	EN 15058标准，US EPA标准，方法10
	80
	连续分析
抓取取样

	NOx (ppbv)
	EN 14792标准，US EPA标准，方法7E
	195
	连续分析

	SO2 (ppbv)
	EN 14791标准，US EPA标准，方法 6C
	68
	抓取取样

	PAH
	VDI 3874标准，US.EPA标准概要方法TO-13A
	0.001
	连续分析
抓取取样

	H2S (ppbv)
	VDI 3486标准Bl.2，NIOSH 6013分析方法；OSHA6 ID 141, 1008标准
	1.9
	抓取取样

	挥发性有机化合物（ppbv）
	EN 12619标准，US EPA标准，方法25A
	12
	抓取取样

	PM2.5 (μg/m3)
	VDI 2066标准Bl.10，US EPA，方法5I；方法201A
	10
	抓取取样

	O2
	EN14789标准，US EPA标准，方法3A
	
	

	NH3 (ppmv)
	US EPA CTM-027标准
	50
	抓取取样

	容积流量
	ISO 16911- 1标准，US EPA标准，方法2
	
	

	水分含量
	EN 14790标准，US EPA标准，方法4
	
	



6 声学参数
在进行受控噪声测试时，系统所处位置之上或附近宜至少具有一个声音反射平面应没有任何背景噪声测试系统，并具备接近反射地面上自由场的声学条件。对于带有上部结构的NSSS系统，应在上部结构内部和外部进行噪声级测试。如系统中的上部构造不是系统产品的一部分，噪声测量应在未安装上部构造的情况下进行，即只需在外部测量点进行测量。在可重复的条件下进行噪声级测试，并应代表正常操作下所涉及的最大噪声操作。应在前端用户界面上方1.2米处进行上部结构内部的噪声测试。如图17所示，在特定点进行外部单位噪声测量。
要点
1 	平行六面体的测量范围
2	参考平行六面体
W	宽
L	长
X	关键测量点
	测量点
	靠近拐角的作废测量点

[bookmark: _Ref31607158][bookmark: _Ref31607153][bookmark: _Toc42618577]图17：声学测量

7 气味要求
不含上部结构的卫生处理系统产品应按照要求安装上部构造，然后进行测试。类别1、2、3卫生处理系统应满足表7中的要求（适用于具有上部结构的NSSS）
[bookmark: _Toc42595526]表7：气味要求（ISO，2018）。
	
	观察结果为“令人不适”气味的最大比例
	观察结果为“不可接受”气味的最大比例

	一天的正常气味（上部结构中）
	10%
	2%

	一天的模拟气味（上部结构中）
	10%
	2%

	一天的正常气味（附近）
	10%
	2%

	一天的模拟气味（附近）
	10%
	2%





8 电气要求。
8.1 能源供应
以电能为主要能源的系统测试程序。用特定的安全装置断开和隔离卫生处理系统的电源应该释放系统内具有潜在危险的剩余或储存能量。如有备用能源，检查并记录备用能源的电量。如果主要能源不是电能，应根据其预期用途测试可靠性和安全性措施是否能起作用（ISO，2018）。
5.3. [bookmark: _Toc42595428]现场测试
[bookmark: _Toc42595429]注：本注释后至第52页的段落编号子集（1-3）均指的是手册第5.3段
1. 现场测试指南
在现场测试过程中，系统应按规定的处理能力供用户使用。为符合现场测试要求，至少75%的环境参数（如第B部分（环境参数）中所示）和100%的与人体健康相关的细菌、病毒、寄生虫和原生动物最大值都应满足相应规定的要求。结果不应取算数平均值（ISO，2018）。
此外，在测试过程和结束后，测试者应观察并记录有无下列情况出现：（i）卫生系统出现任何破裂、断裂和永久变形，（ii）输送设备出现任何回流、堵塞和过载情况，（iii）任何断裂和渗漏，以及（iv）所有因安全问题或过载情况引起的程序关闭以及运行过程中的程序故障（ISO，2018）。
1.1 类别1卫生处理系统：
类别1卫生处理系统（请参见图3）的现场验证应至少持续30天。至少应选择一个与认可实验室测试模型相同的系统进行现场测试。每周对环境固体物产量、出水参数及与人体健康有关的固液参数进行检测（ISO，2018）。每周应测试一次固体输出物和出水排放参数以及与人体健康相关的固体和液体参数（ISO，2018）。
1.2 类别2和类别3卫生处理系统
含生物处理过程的类别2和类别3卫生处理系统（图3和图4）的现场测试应符合以下要求：（i）至少应选择一个与认可实验室测试模型相同的系统进行测试，时长至少5个月，（ii）如仅使用一个系统无法在5个月内达到要求的运行条件，则应在不同的运行条件下同时测试多个系统，或者延长5个月的测试时间（ISO，2018）。
2 环境参数
[bookmark: _Toc42595527]表8：NSS系统需要遵守的环境参数图示（ISO，2018）。
	参数
	A类用途：灌溉和无特殊要求的城市应用
	B类用途：排入地表水或有特殊要求的城市应用
	最小减荷百分比	

	总氮
	
	
	70%

	总磷
	
	
	80%

	pH
	6-9
	6-9
	

	COD
	≤ 50
	≤ 150
	

	TSS
	≤ 10
	≤ 30
	



3 人体健康参数
[bookmark: _Toc42595528]表9：NSS系统必须遵守的人类健康参数图示（ISO，2018）。
	参数
	替代物
	固体中最大浓度[数量/克，（干燥固体）]
	液体中最大浓度（数量/升）

	人体肠道致病菌
	大肠杆菌
	100
	100

	[bookmark: _Hlk30014836]人肠道
寄生虫
	活卵蛔虫
	
	

	人体肠道病毒
	MS2噬菌体或体细胞噬菌体
	10
	10

	人肠道
原生物
	产气荚膜梭菌
	< 1
	< 1





[bookmark: _Toc42595529]表10：为保护人体健康的固体输出物阈值和对数减少值（LRVs）（ISO，2018）。
	参数
	替代物
	固体中最大浓度[数量/克（干燥固体）]或液体中最大浓度[数量/升]
	固体或液体总LRV

	人体肠道致病菌
	大肠杆菌
	100
	≥ 6

	人体肠道寄生虫
	活卵蛔虫
	< 1
	≥ 4

	人体肠道病毒
	MS2噬菌体或体细胞噬菌体
	10
	≥ 7

	人肠道
原生物
	产气荚膜梭菌
	< 1
	≥ 6


注









 





5.4. [bookmark: _Toc42595430]性能安全要求
[bookmark: _Toc42595431]注：本注释后至第57页的段落编号子集（1-4）均指手册第5.4段
1 固体输出物和出水要求
固体输出物和出水应在卫生处理系统内进行充分处理达到可安全再利用或处置的状态。固体输出物和出水应符合表11至表13中规定的要求。
[bookmark: _Toc42595530]表11：给出了符合安全处理处置及所有再生利用方式的有利于人体健康固体产物排放阈值（ISO，2018）。
	参数
（病原体类别）
	人体肠道致病菌
	人体肠道病毒
	人体肠道寄生虫
	人体肠道原虫

	替代物
	利用大肠杆菌作为替代物，测量单位是CFU或MPN
	利用大肠杆菌MS2作为替代物，测量单位是PFU
	以猪蛔虫活卵为替代物
	以活性产气荚膜梭菌孢子为替代物，测量单位是CFU

	固体中最大浓度[数量/克（干固体）]
	100
	10
	< 1
	< 1

	固体中总的对数减少值
	≥ 6
	≥ 7
	≥ 4
	≥ 6

	a.根据2016年世界卫生组织规定，对数减少值（LRVs）来自定量微生物风险评估（QMRA），其假定1克固体粪便中所含有的参照病原体量大约与1升尿液相同（对数减少值见表2）。如需更多信息
b.因为大肠杆菌KO11（ATCC 55124）对氯霉素具有耐药性，所以用于此实验中。因此，可在培养基中加入这种抗生素，
以防止干扰性细菌滋生。






[bookmark: _Toc42595531]表12：为保护人体健康的出水阈值和对数减少值（LRVs）（ISO，2018）。
	参数
（病原体类别）
	人体肠道致病菌
	人体肠道病毒
	人体肠道寄生虫
	人体肠道原虫

	替代物
	利用大肠杆菌作为替代物，测量单位是CFU或MPN
	利用大肠杆菌MS2作为替代物，测量单位是PFU
	以猪蛔虫活卵为替代物
	以活性产气荚膜梭菌孢子为替代物，测量单位是CFU

	液体中最大浓度（数量/升）
	100
	10
	< 1
	< 1

	液体的总LRV
	≥ 6
	≥ 7
	≥ 4
	≥ 6

	a.根据2016年世界卫生组织规定，对数减少值（LRVs）来自定量微生物风险评估（QMRA）。详情可参考文献[61]和[72]。
b.因为大肠杆菌KO11（ATCC 55124）对氯霉素具有耐药性，所以用于此实验中。可在培养基中加入这种抗生素，以防止干扰性细菌滋生。



[bookmark: _Toc42595532]表13：出水环境参数排放阈值（ISO，2018）。
	A类用途：灌溉和无特殊要求的城市应用
	B类用途：排入地表水或有特殊要求的城市应用

	COD (mg/l)
	≤ 50
	≤ 150

	TSS (mg/l)
	≤ 10
	≤ 30



2 气味排放要求
为了尽量减少此系统的气味排放，应按表14和表15规定的方法进行测试。
**系统排出的气味的潜在来源包括粪便气味（新鲜及陈腐粪便和尿液）和处理过程中产生的气味，如输出物在干燥、热解、燃烧和排放过程中产生的气味。
[bookmark: _Toc42595533]表14：含上部结构系统中所含使人不适或不可接受的气味最大允许比例（ISO，2018）。
	观察结果为“令人不适”气味的最大比例
	观察结果为“不可接受”气味的最大比例

	%
	%

	一天的正常气味
	10
	2

	一天的模拟气味
	10
	2





[bookmark: _Toc42595534]表15：系统附近所含令人不快或不可接受气味的最大允许比例（ISO，2018）。
	观察结果为“令人不适”气味的最大比例
	观察结果为“不可接受”气味的最大比例

	%
	%

	一天的正常气味
	10
	2

	一天的模拟气味
	10
	2


注1：令人不快的气味是指难闻、稍微让人讨厌，但未达到不可接受程度的气味。
注2：不可接受的气味是指非常让人讨厌、令人作呕和/或足以导致人们因厌恶而避免使用系统的气味。
3 气体排放要求
可能从系统中排出的气体可分为污染性气体或易爆气体。NSSS系统释放到室内外的空气污染物浓度不应有害如厕者健康。应按表6中规定的方法进行室内气体排放测试，按表7中规定的方法进行室外气体排放测试。
NSSS（前端和后端）的设计应能够将生物气溶胶和细菌内毒素排放降至最低。针对直接把气体排放到室内环境的后端NSSS，排放气体中可能含有生物气溶胶和/或细菌内毒素，建议检测致病性生物气溶胶和细菌内毒素。
[bookmark: _Toc42595535]表16：室内气体排放阈值（ISO，2018）。
	参数
	排放阈值（测试时间内的平均值）

	CO (ppmv)
	1 h:28

	NOx (ppbv)
	1 h:99

	SO2 (ppbv)
	1 h:6.8

	CO2 (ppmv)
	1 h:1 000

	H2S (ppbv)
	30 min:4.6

	挥发性有机化合物（ppbv）
	1 h:187

	PM2.5 (μg/m3)
	1 h:25

	NH3 (ppmv)
	1h:25

	注1：NOx是NO和NO2的统称。测量值以NO2计。
注2：ppmv表示按体积计算百万分之一，ppbv表示按体积计算十亿分之一。





[bookmark: _Toc42595536]表17： 室外排气或通风气体排放阈值（ISO，2018）。
	参数
	排放阈值（1 h平均值）

	CO (ppmv)
	80

	SO2 (ppmv)
	68

	NOx (ppmv)
	195

	VOC (ppmv)
	12

	H2S (ppmv)
	1.9

	PAH (ppmv)
	0.001

	PM2.5 (mg/m3)
	10

	NH3 (ppmv)
	50

	注1：NOx是NO和NO2的统称。测量值以NO2计。
注2：监测环境中的PM2.5暂无国际公认的阈值可供参考。公认的PM2.5在总PM值中的占比约为15%（适用于燃烧过程不使用滤尘器的情况）。
注3：ppmv表示按体积计算百万分之一



4 噪声要求
NSSS系统产生的噪声不得对用户的身心健康构成危害，卫生系统应符合规定的要求。当根据生产商说明书在满足以下要求的测试地点安装时：
· 在距离系统1米处测量系统运行中的任何噪声源（如处理、冲水机制或机械部件），24h内平均噪声级不应超过60dBA（LEX，24 h），
· 在任何时间噪声测量值都不应超过85 dBA（LpA，max）。
注1：（LEX，24 h）指日系统噪声等级，相当于系统24h噪声的平均值。
注2：（LpA，max）指最大A计权声压级。



注




















[bookmark: _Toc42595432]第E部分
[bookmark: _Toc42595433]结束语

1. [bookmark: _Toc42595434]完全采用该标准的好处
· 直接进入已完全采用ISO 30500的市场
· 符合全球专家推荐的人类和环境安全标准
· 借用每五年评审一次的ISO 30500标准（省时省钱）
· 助力实现以下UN SDG：1、3、4、5、6、8、9、10、11、14、15
· 已在多国完全采用：
11月
2018年
4月
2019年
6月
2019年
8月
2019年
9月
2019年
10月
2019年
11月
2019年
塞内加尔
法国
英国
南非
科特迪瓦海岸
贝宁孟加拉国
卢旺达
乌干达
尼日利亚
喀麦隆
加拿大
美国

2. [bookmark: _Toc42595435]采用SANS/ISO 30500标准的好处
· 节省建设新基础设施和维护现有基础设施的成本
· 抵消新建下水道的费用
· 采用标准将助力南非卫生产业化的发展
· 能够创造新的就业机会并且对GDP做出贡献
· 作为现有卫生解决方案的创新和可持续替代方案，具有广阔的市场发展前景
· 大规模生产将使NSSS成为能够负担得起和可持续的替代解决方案
· 这不仅是一项商业投资，也是一项谋求社会福祉和改善健康的投资
· 每投资1美元用于卫生事业，就可获得5.5美元的回报，这是由于其可降低卫生成本、提高生产力和减少早逝（WHO，2012）
· 2015年，由于较差的卫生条件导致的全球成本近2230亿美元（牛津经济研究院）
3. [bookmark: _Toc42595436]约束
· 认证成本 – 融资机制
· 尚无执行SANS/ISO:30500认证的实验室能力 – 需要制定机制和监管框架
· 对于如何快速实现认证并以最佳方式从中受益，尚无确定的框架
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